ES-SVT THEME 2 - Séance 1 : Origine de I’énergie terrestre

La Terre recoit de I'énergie du Soleil ce qui permet de maintenir la température a sa surface.
Cette température subit des variations au cours des heures, de saisons et des changements climatiques.

= Comment I’énergie regue du Soleil participe-t-elle au bilan thermique terrestre ?

1. Etudiez le document 1 afin de déterminer de quel parameétre dépends la puissance solaire regue
par une planéte ?

2. A partir du document 2, établissez la formule permettant de calculer Pr en fonction de PE et la
distance au soleil.

3. Calculez Pr pour la distance Terre -Soleil, puis pour la distance Terre-Uranus.
4. Vos valeurs sont-elles cohérentes avec le graphique du document 1?

Calculez la constante solaire terrestre (doc 3)

DOCUMENT 1 — Puissance solaire recue par les planétes du systéme solaire .

puissance solaire recue (W-m|

]
10000 .— Mercure
8 000+
el Terre
4 000 Mars

Jupiter
2 000 P Neptune
@ | | I
0- — - - - - B -
0 05 1 1,5 2 2,5 3 35 4 4,5 5

distance au Soleil [107 km)

DOCUMENT 2 — Puissance solaire émise et puissance solaire recue.

La quantité d’énergie produite par le Soleil en 1 seconde est appelée la Puissance solaire émise (Pg) et est
exprimée en Watt.

Cette énergie rayonne ensuite dans I'espace dans toutes les directions.

Plus I'énergie s’éloigne du soleil, plus elle se répartit sur une sphére imaginaire de surface importante, ainsi, la
puissance solaire émise est comme « diluée » et la quantité d’énergie recue par la Terre (Pr) correspond a la
fraction d’énergie émise qui arrive sur une sphére de rayon Terre-soleil

Puissance émise par le Soleil : Pe = 3,845 x 10%° W g mog
Distance Terre-Soleil : drs= 149,55 x10° m
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DOCUMENT 3 — Constante solaire

ssphbre = 4nr?
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Connaissant la puissance solaire recue a la distance
Terre-Soleil (Pr), on cherche a calculer la constante
solaire, c’est-a-dire la puissance solaire réellement
interceptée par chaque m? de la Terre.

Cette constante solaire correspond a la puissance regue
(Pr) répartie sur la sphere terrestre puis sur un disque (car
c’est un rayon qui arrive)

Onadonc:

(Pr * rayon d'un cercle)

Constante solaire = ; R
rayon d’'unesphere

~ (Pr = mxr?)
Constante solaire = —————
4 TT*T

Bilan :

La Terre est réchauffée par I'énergie solaire.

Le soleil émet une quantité d’énergie quasiment fixe appelée ....... ..o,

Cette énergie se répartit dans I'espace, et la quantité

qui arrive sur la Terre est appelée ........................

.................................. et vaut environ ............ W/m?

Cette quantité d’énergie arrivant sur Terre dépend de

Ainsi, selon ce modele, chaque m2 de la Terre recevrait exactement la méme quantité d’énergie. Il devrait donc
faire exactement la méme température partout... mais ce n’est pas le cas...

= Comment expliquer que la températ

Hypotheses :

ure soit plus élevée a l’équateur qu’aux poles ?




