THEME 1
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TD 10 - Origines des cancers.

Chapitre 4

Situation : Les mutations génétiques modifient parfois le phénotype. C'est le cas dans le processus de cancérisation.

Probléme : Quelles sont les origines des cancers ?

A partir de I’étude des documents ainsi que de vos connaissances, expliquez comment les mutations génétiques peuvent
étre a I'origine de cancers, puis justifiez que les cancers soient qualifiés de maladies plurifactorielles

Votre argumentation sera soutenue par une démarche structurée, basée sur I’étude et la mise en relation des documents
ainsi que sur vos connaissances. (= Exercice de type 2)
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Dans un organe, une cellule somatique d’une population normale
subit une mutation. Si cette modification atteint un géne qui Une des cellules filles de la cellule initiatrice subit de nouvelles
contréle la mitose, elle devient une cellule initiatrice. mutations responsables du processus de cancérisation . Cette
Si la mutation affecte une cellule germinale, elle peut alors étre cellule change alors d'aspect et de forme et devient incontrélable
transmise a la descendance. par l'organisme : elle prend le nom de cellule cancéreuse.
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‘ La cellule cancéreuse
: se multiplie d'une fagon
incontrolée et forme
La cellule initiatrice se multiplie, formant une masse de cellules a une tumeur cancéreuse

aspect normal : 'est une tumeur bénigne . A ce stade, la prolifération appelée tumeur maligne.
des cellules est encore sous le contréle de I'organisme.

n La formation d'une tumeur

On suit le développement de tumeurs chez des souris Pourcentage de souris sans tumeur
ras+ // ras+, myc+ // myc+

présentant des génotypes différents pour les génes myc et 100

ras : alléles sains (myc+ et ras+) ou alléles mutés (myc- et 80<l ‘ ‘

ras-). Les génes myc et ras sont des proto-oncogénes ; leurs 601 —
formes mutées sont des oncogénes. 40/

De plus, une étude du géne p53, un anti-oncogénes a montré 0 ‘ \\, + Il ras~, myc+ /] myc

que les souris homozygotes (p53-//p53-) mouraient d’'un 1

cancer en 250 jours, contrairement aux souris homozygotes 0 50 100 150 200
(v53+//p53+) encore vivantes a 500 jours. - . Age (jour)

a Influence de certains génes sur le développement des cancers

Normal Muté = oncogéne Mute
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. timule la mitose g 7 Ne bloque plus
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q des mutations I'ADN ou détruire la cellule
Influence sur le risque y R
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Exemples Géne myc, géne ras, etc. Gene p53, géne brcal, gene brca2, etc.

a Conséquences des mutations de certains génes sur le fonctionnement des cellules



Dans certaines familles, on constate que plu- | A T :
sieurs individus sont touchés par un cancer. En 3 | 2 '
2013, I'actrice Angelina Jolie a subi une ablation Pl t] ‘ é
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parition d’un cancer. En effet, elle présente la
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de sa famille déja touchées par cette maladie. ] O sinfe

a. Arbre généalogique d'une famille présentant des cas [ O decédéte

de cancer du sein chez des hommes et des femmes @ :teinte dun cancer dusein
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- Lomparaison dextraits de sequence du gene | |

brca1 des individus de la famille (logiciel Anagéne) | @ 0 20 3 4 S & 0 8 90 100 1

Les individus I1, 112, 114, 113, I1IS et I1I6 présentent |
a la fois les alléles r et brcalm1. Tous les autres

- individus ne présentent que des alléles r. Femmes porteuses d'une

mutation du géne breal
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de l'allele muté
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> [Tratement 1.6 —l c. Conséquence de la présence d'un alléle brca? muté sur le risque
- de développer un cancer du sein
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